Study on a Geographical Location Information Based Wireless Sensor Network Energy-Efficient Routing Algorithm by 肖达
 
 
学校编码：10384                                     分类号  密级    










硕  士  学  位  论  文 




Study on a Geographical Location Information Based 






专  业 名 称：通信与信息系统 
论文提交日期： 
论文答辩时间： 
学位授予日期：    
  
答辩委员会主席：   
评阅人：   
 




















另外，该学位论文为（                            ）
课题（组）的研究成果，获得（               ）课题（组）







































（     ）1.经厦门大学保密委员会审查核定的保密学位论文，
于   年  月  日解密，解密后适用上述授权。 







                             声明人（签名）： 




















    LEACH (低功耗自适应分簇)和 BCDCP (基站控制动态分簇协议)算法就是针
对无线传感网络提出的层次型拓扑组织算法，但这些算法并没有很好地解决能
量有效性低的问题。本论文在对 LEACH 和 BCDCP 算法深入分析总结的基础上
提出基于地理位置信息的不同节点密度算法 (GLIDND)。该算法从如下两个方










    最后本论文从每一轮存活节点总数目和网络的平均能量消耗，以及在单位能
耗内汇聚节点接收数据总数目等方面对算法进行了仿真验证和比较，结果表明，
GLIDND 算法能有效地节省网络能量，延长了网络生命周期，在能量有效性上

















Wireless Sensor Network (WSN) is a rapidly developing wireless network for 
information acquirement， and has demonstrated a bright future. However， many 
existing technologies cannot be directly applicable to WSN，  because of its 
difference from the traditional wireless networks. Therefore， the research on WSN 
is becoming a hot-spot in the area of network communications. 
LEACH (Low-Energy Adaptive Clustering Hierarchy) and BCDCP 
(Base-Station Controlled Dynamic Clustering Protocol) are two typical algorithms 
specially designed for WSN with hierarchal topology. However， these algorithms 
are not energy-efficient. In this paper， we propose an improved algorithm， 
Different Nodes Density based on Geographical Location Information 
(GLIDND).     GLIDND improves LEACH and BCDCP in the following two 
aspects. Firstly， by borrowing the idea of clustering via virtual grids in GAF 
algorithm， we divide the whole sensing region into logical regions based on 
geographical information， which significantly reduces the energy consumption of 
the clustering periods. Secondly， We divide the grids into different layers according 
to their vertical distances from the BS node. One of the major differences between 
GLIDND and other multiple-hop algorithms is that we structure the route into a tree 
with BS as the root node， and send data in multiple-hop manner， which reduces 
the overall energy consumption of the network significantly. To solve the “hot 
spots” problem， backup nodes are sown in different density in each layer， 
according to the energy consumption，  which balances the network lifecycle 
vertically. At the same time， we adopt a modified ant colony algorithm that takes 
the remaining energy into consideration to balance the energy consumption 
horizontally， and avoid some regions depleting energy much earlier than others， 















At last， we compare and evaluate the performance of the three algorithms， in 
terms of the total number of live nodes in each round， the total energy consumption 
of the network in each round， and the amount of data BS receiving per unit of 
energy consumption. The simulation results showed that， compared to LEACH and 
BCDCP， the GLIDND algorithm improves the energy efficiency of the whole 
network and lengthens the lifecycle.  
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    在无线传感器网络中，一般由一个或多个节点充当数据汇聚点（BS 节点），











    路由技术是无线传感器网络通信层的核心技术。从路由的角度看，无线传
感器网络有其自身的特点，使它既不同于传统网络，又不同于移动自组网


































































    作为当今信息领域新的研究热点，无线传感器网络涉及多学科交叉的研究
领域，有很多相关的技术有待研究，以下是几个关键技术。 
(1)网络拓扑控制 





    传感器网络拓扑控制目前主要的研究问题 】【4 是，在满足网络覆盖度和连通
度的前提下，通过功率控制和骨干网节点选择，剔除节点之间不必要的无线通
信链路，生成一个高效数据转发的网络拓扑结构。 





    目前，传感器网络拓扑组织的研究有了初步的进展，研究人员一方面从 ad 
hoc 网络借鉴了宝贵经验，另一方面针对传感器网络自身的特点，提出了形式
多样、侧重点不同的拓扑组织算法。在层次型拓扑组织方面提出了以
LEACH(Low Energy Adaptive Clustering Hierarchy低功耗自适应聚类路由算法)、






































































基础上提出了改进算法 】，【 65 。 














聚数据到达 BS 节点前的最后一跳，那么能量的有效性还不如 LEACH 算法中簇
头节点单跳与 BS 节点通信。 
    针对这两种典型的层次结构路由协议存在的问题，本论文提出一种新的层























据，消耗了过多能量，而成为“热区” 】【10 。距离 BS 越近，转发数据消耗的能
量越多，于是，我们根据划分逻辑区域后各区域消耗能量的大小，也可理解为
距离 BS 节点的远近来决定撒播备用节点密度的方法来解决热区问题。 
 
1.3 论文主要工作和结构安排 
    本论文的工作主要有以下几点: 
(1) 深入分析了 LEACH 算法，包括其工作原理、优势和局限性，以及具体的实
现细节，分析了 LEACH 算法的优点和不足。 
(2) 深入分析并实现了 BCDCP 算法，比较了 LEACH 算法和 BCDCP 算法，指
出了 BCDCP 算法相对于 LEACH 的优越性和 BCDCP 算法的不足。 





仿真评估，验证了 GLIDND 算法的优越性。 
    后续论文内容安排如下: 
    第二章，介绍了无线传感器网络的概念、结构、特点和应用前景，从整体
上认识了无线传感器网络。 
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